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3. INFORMAGOES DA PROPOSTA

3.1 Titulo
NAPI Protedmica

3.2 Resumo
Em um cendrio global marcado pela recorréncia de patégenos multirresistentes, como bactérias,
virus e fungos, o diagndstico acurado e o entendimento molecular aprofundado da resisténcia
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antimicrobiana sdo indispensaveis (1). O tratamento da sepse, por exemplo, é desafiado pela necessidade
de diagndstico precoce do patdégeno causador, bem como inicio imediato do tratamento. Neste cenario,
além dos patdgenos classicos, microrganismos emergentes bacterianos, como Phytobacter, virais ou
fungicos, como Candida auris tem causado surtos espordadicos. Este Ultimo emergiu recentemente como
um agente patogénico de alta letalidade, ampliando a complexidade do cendrio de saude, especialmente
considerando as infeccGes fungicas graves que podem afetar milhdes de individuos no Brasil, incluindo o
estado do Parana. Aqui cabe ressaltar o papel do Hospital Universitario de Maringa (HUM), que tem
desempenhado um papel vital como um Hospital sentinela na detecgdo e tratamento da sepse em sua
regido. Entretanto, a associacdo entre infec¢Ges fungicas e o agravo de bactérias resistentes tem se
intensificado muito apds a pandemia de Covid-19 (Kiffer, 2023). Diante desse cendrio, as a¢Ges de saude
publica sdao fundamentais no combate a esses patdgenos multirresistentes. Investimentos em
diagndsticos precisos, determinagdo rapida da sensibilidade a antimicrobianos, pesquisa, e a promogao
de estratégias de prevencao, vigilancia em saude, além da educacdo da populacdo e o desenvolvimento
de novas ferramentas para o enfrentamento sdo essenciais. Instituicdes como o Hospital Universitario de
Londrina (HU/UEL) tém contribuido para esta causa, sendo um centro importante de pesquisa e ensino
na drea da saude.

A nossa proposta possui como espinha dorsal a implementagdo de ambiente computacional,
doravante referido como Atlas, para viabilizar a integracdo das expertises de cientistas localizados em
varias regidoes do Parana, fomentando o compartilhamento e a andlise de dados avancados em
proteémica com a ajuda de inteligéncia artificial. O "Atlas Vivo do Parana", a ser criada neste projeto, sera 3
mais do que uma plataforma de troca de dados e conhecimento; é uma ferramenta estratégica crucial
para combater os desafios emergentes na medicina contemporanea e de grande valia para vigilancia em
saude. A ameaca dos microrganismos multi e panresistentes, responsaveis por infeccdes persistentes e,
em alguns casos, altas taxas de mortalidade, exige respostas rapidas e eficazes (2). Através da
implementacdo de um ambiente computacional integrativo, planejamos acelerar a detec¢do e
identificacdo desses patégenos, melhorando a eficacia das estratégias de tratamento e prevencdo. Assim,
nossa rede de compartilhamento e andlise de dados protedmicos, fortalecida pela colaboracdo de
cientistas em todo o Parana, constitui um recurso fundamental para combater esses patdgenos
resistentes e para melhorar continuamente a saude publica em nosso estado. Além disso, a vigilancia
microbioldgica serd fortalecida através do estabelecimento de uma rede de laboratérios que incluira
hospitais universitdrios localizados em diversas cidades do estado, bem como o Laboratério Central do
Estado (LACEN/PR), que se encontra em S3o José dos Pinhais. O LACEN, com seu papel crucial na
realizacdo de testes e anadlises laboratoriais para a detec¢do e monitoramento de doengas, incluindo a
AMR, sera um parceiro valioso.

Aplicaremos uma abordagem multidisciplinar para enfrentar esses desafios no Parana, uma regiao
vanguardista em medicina de precisdo no Brasil. A intencdo é amalgamar a expertise de pesquisadores de
distintas areas, como microbiologia médica, prote6mica, imunologia e inteligéncia artificial. De imediato,
objetivaremos a capacitacdo, integracdo e fixacdo de especialistas em espectrometria de massas e
proteémica do Instituto para Pesquisa do Cancer de Guarapuava (IPEC), que dispGe de um centro de
pesquisa e recentemente adquiriu um espectrometro de massas Orbitrap Exploris 240 de ultima geracao.
O equipamento serd essencial para a implementacdo de técnicas avancadas de protedmica. O IPEC,
liderando tanto o NAPI GenOGmica quanto o Genomas Parand, coordenara a integracdo de métodos
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computacionais e geracdo de dados. O Genomas Parana é um projeto que busca entender a diversidade
genética da populacdo do Parana, coletando e analisando amostras genémicas para contribuir para a
medicina de precisdo e fornecer dados valiosos para a pesquisa. Ndo obstante, a Fiocruz Parand e o IPEC
tém desenvolvido pesquisa também em protedmica para o diagndstico de cancer; como exemplo, a
Fiocruz Parana, também dotada de espectrometros de Ultima geracdo, ja estabeleceu uma parceria com
o Hospital de Clinicas da UFPR, onde desenvolve a tecnologia DiagnoMass no diagndstico de astrocitomas.
Portanto, o projeto também abrange aplicagdes além dos microrganismos multirresistentes

Em acdo sinérgica, a Fiocruz Parana realizara colaboracGes com pesquisadores da UEL aplicando
técnicas protedmicas para auxiliar no desenvolvimento de dispositivos de diagndstico point-of-care
baseados em polimeros biomédicos impressos molecularmente (MIPs), diagndsticos imunoldgicos
baseados em imunoabsor¢do enzimatica utilizando anticorpos IgY. A proteémica podera intensificar o uso
de anticorpos IgY, possibilitando a identificacdo de novos alvos para estes anticorpos e aprimorando a
especificidade e sensibilidade dos testes imunoldgicos.

A Fiocruz Parand também focara na identificacdo e caracterizacdo de patdgenos flungicos que
representam uma ameaca expressiva, especialmente para pacientes imunocomprometidos. Esta pesquisa
tem focado na deteccdo de Vesiculas Extracelulares (EVs) e como possiveis aplicagcdes para diagndsticos
mais rapidos e precisos. (3). Ndo obstante, também objetivaremos o estudo de interagGes proteicas de
proteinas contidas nas EVs por meio do cross-linking mass spectrometry. Esta abordagem possibilitara
compreensdo aprofundada dos mecanismos moleculares pelos quais os microrganismos multirresistentes
causam doengas, auxiliando na criacdo de novas estratégias de tratamento. Destacamos o nosso
pioneirismo nesta vertente contribuindo com métodos que possibilitam a caracteriza¢ao de interagao de
proteinas entre complexos e até mesmo de homodimeros (4), e entendemos que aqui se apresenta
oportunidade Unica para combinar geracdo de conhecimento qualificada com ciéncia translacional.

Finalmente, aplicaremos e aperfeicoaremos métodos de inteligéncia artificial especializados em
andlise de dados protedémicos para aumentar a precisdo e a velocidade do diagndstico, impulsionando
uma medicina de precisdao mais eficaz (5). Como ilustracdao de nossa expertise destacamos o PatternLab
for Proteomics (6), um ambiente de amplo uso para andlise de dados protedmicos, incluindo o
DiagnoMass (7), que servird como ponto de partida para o ambiente Atlas e permitira analises inéditas e
até o surgimento de novas variantes com base no perfil protedmico.

Inspirados por visdo audaciosa, a nossa proposta de um modelo computacional interativo,
integrativo e sempre atualizado que reflete a populacdo do Estado em sua diversidade protedmica.
Equipes de pesquisa em diferentes regides do Parand trabalhariam de maneira integrada, coletando e
analisando dados que alimentariam continuamente este Atlas. Através da combinacdo de inteligéncia
artificial, espectrometria de massas e protedmica, poderiamos ndo apenas prever a progressao de
diversas doencas e a resposta a tratamentos especificos, mas também rastrear a disseminacdo de
patdgenos como bactérias e fungos em tempo real. Este Atlas servira como um recurso inédito para a
comunidade médica e cientifica, possibilitando visdo sem precedentes da saude publica e resposta mais
rapida e eficaz a emergéncias de saude. Embora seja uma proposta de grande envergadura e
complexidade; esta tem potencial de revolucionar a medicina de precisdo e a vigilancia em saude,
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beneficiando diretamente a populacdo do Estado e servindo como modelo pioneiro para outras regides
do Brasil e do mundo.

Finalmente, ressaltamos que este projeto se integra com importantes iniciativas internacionais de
pesquisa protedémica. Um destaque é a colaboragdo com o projeto n-HuB, de origem chinesa, que objetiva
estabelecer uma visdo espacial-temporal abrangente do proteoma humano. Este ambicioso projeto busca
desvendar a hierarquia de espacgos de referéncia do proteoma, rastrear trajetdrias de linhagem centradas
no proteoma ao longo do tempo e criar um arcabouco para modelar computacionalmente um meta-homo
sapiens. Nossas colaboragdes se estendem também a Universidade da Califérnia San Diego (UCSD), onde
desenvolvemos pesquisas pioneiras utilizando minicérebros como modelos para o estudo de doencgas
neuroldgicas, aproveitando a expertise daquela instituicdo em neurociéncias e medicina regenerativa. O
projeto estd também fortemente inserido no contexto da rede internacional Pasteur, com colaboracdes
ativas e resultados ja publicados junto aos Institutos Pasteur de Montevideo e de Paris. Com o Instituto
Pasteur de Montevideo, especificamente, mantemos uma colaboracao focada no desenvolvimento de
metodologias prote6micas para o diagndstico rdpido e preciso de microorganismos de interesse para a
saude publica, incluindo patdégenos emergentes e resistentes a antimicrobianos. As solugbes
desenvolvidas através desta rede internacional de colaboragGes tém potencial para beneficiar o sistema
de saude publica ndo somente no Parand, mas em todo o Brasil e além, contribuindo para uma
compreensdo mais profunda do proteoma humano e proporcionando avancos significativos na medicina

de precisao.

3.3 Justificativa

Os desafios de saude publica, como a emergéncia de patégenos multirresistentes e a necessidade
de diagndsticos precisos e rapidos, sdo uma preocupagao crescente em escala global. Exemplos incluem
bactérias resistentes, virus emergentes e fungos como Candida auris, que complicam significativamente
os esforcos de tratamento. Em resposta a esses desafios, o projeto "Protedmica-One Health: Sinergia
Cientifica a Servico da Saude Publica no Parand" propde uma abordagem inovadora que integra a
inteligéncia artificial com a prote6mica, criando ferramentas avangadas de bioinformatica para analises
mais eficazes. Essa integracdo ndo apenas aprimorard a deteccdo e o entendimento molecular desses
patégenos, mas também fornecera um diferencial significativo nas andlises, colocando o Parana na
vanguarda mundial. Além disso, a compreensado do proteoma de outros organismos, fundamental para o
conceito One Health, serd abordada com a participacdo de veterindrios na equipe, destacando a
interconexdo entre a saude humana, animal e ambiental. Este projeto visa desenvolver metodologias
diagndsticas inovadoras, promover a colaboracdo interdisciplinar entre pesquisadores do Parang,

capacitar jovens cientistas e fortalecer a infraestrutura de pesquisa biomédica. A combinacdo dessas
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abordagens permitird avancos substanciais na saude publica, melhorando a resposta a emergéncias e
contribuindo significativamente para a ciéncia global e a medicina de precisao, justificando amplamente

a sua execugao.

3.4 Objetivo Geral

Objetivamos estabelecer uma abordagem integrada, multidisciplinar e translacional para
enfrentar o desafio dos microrganismos multirresistentes e agravos de interesse de saude publica no
Parang, alinhada ao conceito de One Health que reconhece a salide como um produto da interagdo entre
pessoas, animais e 0 meio ambiente. Buscamos fomentar a colaboragao entre cientistas no Estado, criar
um Atlas computacional interativo para a medicina de precisdo e vigilancia em saude, e capacitar e fixar
jovens pesquisadores no Parand, especialmente em dareas de alta demanda como espectrometria de
massas e inteligéncia artificial.

3.5 Objetivos Especificos

1. Desenvolver e implementar um ambiente computacional, o Atlas, para a integracao e analise de
dados em protedmica, utilizando inteligéncia artificial e espectrometria de massas. Ja possuimos
um protétipo deste ambiente, denominado DiagnoMass (7).

2. Elucidar os mecanismos moleculares subjacentes a propagacdo de uma variedade de patdgenos,
oriundos do ambiente e que se disseminam em ambientes hospitalares, como por exemplo
Phytobacter e outras bactérias gram-negativas (e.g., Acinetobacter baumannii), por meio de
estudos protedmicos em profundidade.

3. Aplicagdo da tecnologia DiagnoMass para auxiliar no diagndstico de cancer; e.g., gliomas.

4. Utilizar prote6mica para auxiliar no desenvolvimento de dispositivos de diagndstico point-of-care
baseados em polimeros biomédicos impressos molecularmente (MIPs), diagndsticos
imunoldgicos baseados em imunoabsor¢do enzimatica utilizando anticorpos IgY.

5. Identificar e caracterizar patégenos fungicos, utilizando vesiculas extracelulares (EVs) flungicas
como ferramenta de detecg¢do de infec¢Oes fungicas e as interagdes proteina-proteina utilizando
cross-linking mass spectrometry.

6. Utilizacdo de modelos como minicérebros e organoides para estudos de doengas voltadas ao
envelhecimento.

7. Formacao de recursos humanos e.g., doutorandos, e criacdo de um ambiente estimulante para o
desenvolvimento e fixagdo de jovens doutores em nosso estado.

8. Coletar e analisar dados além do escopo molecular, incluindo informagdes ambientais e
socioeconOmicas, para uma visao holistica da saude publica.

9. Estabelecer protocolos de amostragem e andlise que garantam a confiabilidade e a
comparabilidade dos dados coletados em diferentes regides do Parana.

10. Desenvolvimento de algoritmos de bioinformatica voltados a protedmica

11. Promover a educacgdo e a formacgao continua dos participantes do projeto em temas emergentes
de protedmica, espectrometria de massas e inteligéncia artificial.

12. Criacdo de uma rede protedmica para o estado do Parana.
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3.6 Metodologia

3.1 Abordagem Geral e Estratégia do Projeto

O projeto "Protedmica-One Health: Sinergia Cientifica a Servico da Saude Publica no Parand"
adota uma estratégia multidisciplinar, integrando diferentes areas como microbiologia médica,
protedmica, inteligéncia artificial, bioinformatica, imunologia e medicina veterindria. A abordagem
centraliza-se na colaboracao entre diversas institui¢cdes, incluindo Fiocruz-PR, Instituto para Pesquisa do
Cancer (IPEC) em Guarapuava, Universidade Estadual de Londrina (UEL), LACEN-PR, e o Hospital
Universitario de Maringd, além de parcerias internacionais como o Scripps Research Institute,
Universidade de Zurich, o Instituto Pasteur, a Universidade de San Diego na California e a Universidade
de Aveiro. A coordenacdo geral é realizada pela Fiocruz-PR, onde se concentra o desenvolvimento do
ambiente computacional "Atlas" e dos algoritmos de inteligéncia artificial voltados a analise protedmica
e vigilancia sanitaria.

O grupo de Guarapuava, liderado pelo Dr. David Figueiredo no IPEC, desempenha um papel crucial
na integracdo de dados genOGmicos e proteémicos, utilizando infraestrutura de Ultima geragdo para
estudos avancados, especialmente no contexto do projeto Genomas Parana. Paralelamente, o grupo de
fungos da Fiocruz-PR, liderado pelo Dr. Marcio Rodrigues, foca na deteccao e caracterizacao de vesiculas
extracelulares e no desenvolvimento de métodos diagndsticos para infecgdes fungicas graves, enquanto
0 grupo veterindrio, liderado pelo Dr. Fabiano Borges, coordena a coleta de amostras ambientais e de
campo em diferentes regides do estado, especialmente em contextos One Health, onde a saide humana,
animal e ambiental se interconectam. A colaboracgdo entre essas frentes é viabilizada por uma plataforma
centralizada que facilita o compartilhamento de dados em tempo real e o alinhamento das atividades,
com reunides regulares e integracdo continua entre os parceiros. Assim, o projeto avanca de forma
coordenada, desde a coleta e andlise de dados até o desenvolvimento e aplicacdo de novas ferramentas
diagndsticas e de vigilancia, buscando solugdes praticas para os desafios da saude publica.

3.2 Desenvolvimento e Implementagdao do Atlas Computacional Integrado

O projeto prevé o desenvolvimento e a implementagdo de um ambiente computacional robusto,
denominado "Atlas", para a integracdo e analise de dados prote6micos, gendmicos e ambientais. O Atlas
serd uma plataforma centralizada para coleta, armazenamento, processamento e compartilhamento de
dados, permitindo a colaboragao eficaz entre os diversos grupos envolvidos no projeto. A sua concepgao
serd liderada pela Fiocruz Parand, com participagao ativa do grupo de bioinformatica de Guarapuava e de
outros colaboradores internacionais. A infraestrutura computacional do Atlas incluira servidores de alto
desempenho para lidar com o processamento intensivo dos dados, além de ferramentas de inteligéncia
artificial e machine learning para analises avangadas. A plataforma permitira o mapeamento da
diversidade protedmica e genémica em todo o estado do Parana, com foco na identificacao de patégenos
emergentes e perfis protedbmicos associados a doengas complexas, como o cancer. O Atlas ndo apenas
integrara dados moleculares, mas também serd projetado para incorporar informacdes ambientais e
socioeconOmicas, oferecendo uma visdao holistica da saude publica no contexto One Health. O sistema
sera continuamente alimentado com novos dados gerados pelo projeto, assegurando atualizagbes em
tempo real e facilitando a tomada de decisGes em saude publica. As funcionalidades do Atlas incluem
visualizacGes interativas, ferramentas de analise comparativa e médulos especificos para estudos de caso,
tornando-o uma ferramenta estratégica para vigilancia em saldde e medicina de precisao.

3.3. Técnicas avangadas de protedmica e espectrometria de massas para diagndstico e monitoramento

O uso de técnicas avancadas de protedmica e espectrometria de massas é fundamental para o
sucesso deste projeto, especialmente considerando a complexidade dos patdégenos multirresistentes e a
necessidade de diagnodsticos rapidos e precisos. A Fiocruz Parand, com sua infraestrutura de
espectrometria de massas de Ultima geracdo, liderard a implementacdo dessas técnicas, tanto para a
identificacdo de patdgenos quanto para a caracterizacdo detalhada de proteinas e vesiculas
extracelulares. Especificamente, o grupo de Guarapuava sera responsavel por integrar as analises
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protedmicas no contexto da medicina de precisdo, aplicando essas técnicas para investigar mecanismos
de resisténcia em cancer e outras doencas cronicas, como parte do projeto Genomas Parand. O grupo de
fungos da Fiocruz, por sua vez, utilizard a protebmica para identificar biomarcadores especificos em
vesiculas extracelulares associadas a infec¢Ges fungicas, uma inovagdo que visa melhorar a sensibilidade
dos diagndsticos. Paralelamente, o grupo veterinario liderado pelo Dr. Fabiano Borges ird aplicar essas
técnicas para monitorar patdgenos em ambientes naturais e hospitalares, coletando e analisando
amostras de diferentes regides do Parana. As andlises protedmicas envolverdo técnicas como prote6mica
shotgun, cross-linking mass spectrometry para estudos de interagao proteina-proteina, e métodos de
quantificacdo absoluta que permitirdo a comparagao entre amostras de diferentes condi¢des e regides. A
combinacdo dessas estratégias permitird o desenvolvimento de solucbes diagndsticas mais eficazes, a
identificacdo de novas estratégias terapéuticas, e o fortalecimento da vigilancia epidemioldgica no estado
do Parana.

3.4 Desenvolvimento e Aplicagao de Algoritmos de Bioinformatica e Inteligéncia Artificial

O desenvolvimento e a aplicacdo de algoritmos de bioinformatica e inteligéncia artificial sdo
elementos centrais para a andlise e integracao dos grandes volumes de dados gerados pelo projeto. A
abordagem inclui a criacdo de pipelines computacionais especificos para estudos protedmicos, desde a
analise de dados de espectrometria de massas até a modelagem preditiva baseada em perfis protedmicos.
A equipe liderada pelo Dr. Paulo Carvalho na Fiocruz Parana, em colaboracdo com o grupo de Iguarapuava,
sera responsavel pelo desenvolvimento de ferramentas que integram inteligéncia artificial e técnicas de
machine learning para a identificacdo de padrées e biomarcadores relevantes para o diagndstico de
patdgenos multirresistentes e o monitoramento de doengas complexas como o cancer. Essas ferramentas
incluirdo modelos de aprendizado profundo que serdo treinados com dados provenientes de diversas
fontes, incluindo perfis proteémicos, gendmicos e informagdes ambientais. O grupo de fungos da Fiocruz 8
aplicara essas tecnologias no desenvolvimento de métodos inovadores para a deteccdo de infecgOes
fungicas, utilizando algoritmos que permitem discriminar vesiculas extracelulares e outras estruturas
bioldgicas criticas. Além disso, o grupo veterindrio liderado pelo Dr. Fabiano Borges utilizara essas
solucGes computacionais para integrar dados coletados em campo e laboratoérios, contribuindo para a
vigilancia em saude animal e ambiental. A implementacdo desses algoritmos permitira andlises mais
rapidas e precisas, viabilizando a medicina de precisdo e a resposta rapida a surtos de patdgenos
emergentes, além de fomentar o desenvolvimento de novas estratégias diagndsticas e terapéuticas.

3.5 Estudos de Vigilancia Microbioldgica e Diagndstico por Protedmica

O componente de vigilancia microbioldgica e diagndstico do projeto sera liderado por diferentes
grupos especializados que se complementam em suas areas de atuacdo. A equipe da Fiocruz Parang,
liderada pelo Dr. Marcelo Pillonetto, se concentrard no desenvolvimento de metodologias para o
diagndstico rapido de bactérias multirresistentes, com foco em ambientes hospitalares e amostras
clinicas. Serdo empregadas tecnologias de ponta, como MALDI-TOF e espectrometria de massas shotgun,
para caracterizar perfis protedmicos de bactérias resistentes, integrando essas analises ao Atlas
computacional. Em paralelo, o grupo veterinario da Fiocruz, liderado pelo Dr. Fabiano Borges, conduzira
a coleta sistematica de amostras ambientais e animais, com foco na vigilancia de patdégenos zoondticos e
na identificagdo de hotspots de resisténcia antimicrobiana no Parand. As amostras coletadas serdo
analisadas com técnicas avancadas de prote6mica para identificar patégenos emergentes e estudar a
disseminacdo de genes de resisténcia em diferentes nichos ecolégicos. Além disso, o grupo de fungos da
Fiocruz, sob a lideranca do Dr. Marcio L. Rodrigues, estara focado em desenvolver novas abordagens
diagndsticas para infecgdes flungicas graves. A equipe utilizard vesiculas extracelulares (EVs) fungicas
como biomarcadores e aplicara cross-linking mass spectrometry para explorar as interagdes proteina-
proteina nesses contextos, visando diagndsticos mais precisos e o desenvolvimento de novas terapias. Em
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conjunto, essas atividades reforcam a sinergia multidisciplinar do projeto, unindo esforcos para enfrentar
os desafios crescentes da resisténcia antimicrobiana e promover uma abordagem integrada de vigilancia
em saude publica no contexto One Health.

3.6 Desenvolvimento de Dispositivos Diagndsticos Point-of-Care

O projeto contempla o desenvolvimento de dispositivos diagndsticos point-of-care, liderado pelo
grupo da Universidade Estadual de Londrina (UEL), coordenado pela Dra. Sueli Ogatta. Este trabalho sera
realizado em parceria com a Fiocruz Parand e envolvera uma abordagem integrada utilizando polimeros
biomédicos impressos molecularmente (MIPs) e diagndsticos imunoldgicos baseados em anticorpos IgY.
O objetivo é criar ferramentas diagndsticas de baixo custo, com alta especificidade e sensibilidade,
voltadas para a detecgao rapida de agentes infecciosos em ambientes clinicos e laboratoriais. A tecnologia
MIP serd aplicada na criacdo de sensores portateis que reconhecem seletivamente patdgenos-alvo,
enquanto os anticorpos IgY, extraidos de aves, serdao desenvolvidos para ampliar a capacidade de
diagndstico em ambientes com recursos limitados. Além disso, o grupo trabalhara no desenvolvimento
de kits de amplificagcdo de acidos nucleicos, que usarao fluoréforos intercalantes para detecgdo precisa
de patégenos. A colaboracdo entre as equipes de microbiologia e diagndstico permitird a valida¢do dessas
tecnologias em campo e sua integracao ao Atlas, possibilitando a analise em tempo real dos resultados e
contribuindo para uma resposta mais eficaz as emergéncias de salude publica. O desenvolvimento desses
dispositivos sera fundamental para melhorar o acesso ao diagndstico rapido em areas remotas e apoiar
iniciativas de vigilancia epidemiolédgica no Parand, ampliando o impacto do projeto na salde publica e na
medicina de precisao.

3.7. Abordagens Protedmicas para Diagnodstico de Infecgoes Flngicas

O estudo de infec¢des fungicas, com foco em patégenos emergentes e multirresistentes, sera
conduzido pelo grupo de fungos da Fiocruz Parand, liderado pelo Dr. Mdrcio L. Rodrigues. Essa vertente
do projeto envolve o uso de métodos protedmicos avangados para a identificagdo de biomarcadores
especificos presentes em vesiculas extracelulares (EVs) produzidas por fungos patogénicos, como Candida
auris e Cryptococcus neoformans. As EVs flngicas contém proteinas e outras biomoléculas que refletem
a patogenicidade dos fungos, oferecendo alvos promissores para diagndsticos rapidos e precisos em
pacientes com sepse ou outras infecgdes fungicas graves. Além disso, o grupo utilizard técnicas de
espectrometria de massas e cross-linking para estudar as interagGes proteina-proteina dentro dessas
vesiculas, buscando compreender como essas interagdes contribuem para a viruléncia e resisténcia dos
fungos. A colaboragdo com equipes de microbiologia e bioinformdtica permitird a integracao desses dados
com os demais componentes do Atlas, fortalecendo as capacidades de diagndstico preditivo e o
monitoramento de surtos fungicos. Essa abordagem inovadora visa ndo apenas melhorar a acurdcia dos
diagndsticos clinicos, mas também fornecer insights sobre novos alvos terapéuticos, contribuindo
significativamente para o controle de infec¢des fungicas em ambientes hospitalares e comunitarios no
Parana.

3.8 Desenvolvimento de Protocolos de Amostragem e Analise para a Comparabilidade de Dados entre
Regides

A implementacdo de protocolos padronizados de amostragem e andlise é essencial para garantir a
confiabilidade e a comparabilidade dos dados coletados nas diferentes regides do Parand. Esse aspecto
do projeto envolve o estabelecimento de diretrizes claras para a coleta, preparac¢do e andlise de amostras
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biolégicas e ambientais, com especial atencdo a uniformidade metodoldgica entre os laboratérios
participantes. O desenvolvimento desses protocolos serd conduzido em colaboracdo com as equipes de
campo e laboratdrio, garantindo que as varidveis ambientais e regionais sejam adequadamente
controladas, permitindo uma interpretacdo precisa dos resultados. As diretrizes incluirdo desde as etapas
iniciais de coleta, como o armazenamento e transporte das amostras, até a aplicacao de metodologias
avancadas de espectrometria de massas, garantindo que os dados gerados sejam comparaveis entre
diferentes locais e condi¢des experimentais. Além disso, a aplicacdo de estratégias robustas de controle
de qualidade serd central para assegurar a reprodutibilidade e a integridade dos dados, permitindo sua
integracdo no Atlas computacional e a geragdo de insights confidveis para a vigilancia e diagndstico de
patégenos em diferentes contextos regionais. A padronizacdo dos processos também visa facilitar a
interoperabilidade dos dados gerados com outras iniciativas nacionais e internacionais, posicionando o
Parand como um modelo de referéncia na implementacdo de redes integradas de vigilancia em saude
publica.

3.9 Educacao e Formagao Continua em Prote6mica, Espectrometria de Massas e Inteligéncia Artificial

Um dos pilares fundamentais deste projeto é o investimento continuo na capacitacado e formacgao
de recursos humanos qualificados em dreas emergentes, como protedmica, espectrometria de massas e
inteligéncia artificial. Para isso, serdo realizados cursos de curta e longa duracdo, workshops, seminarios
e programas de treinamento técnico direcionados tanto para estudantes de pds-graduacao quanto para
profissionais da area da saude. A formacdo continua incluird desde conceitos teéricos até a aplicacdo
pratica dos métodos desenvolvidos durante o projeto, garantindo que os participantes adquiram
habilidades robustas e atualizadas. A interagdo direta com as equipes de pesquisa permitird que os 10
estudantes e profissionais desenvolvam expertise em técnicas de ultima geragdo, como analise de dados
protedémicos complexos, modelagem preditiva baseada em machine learning e integracdo de dados
Omicos. Além disso, serdo incentivadas colaboragdes internacionais e a participacdo em conferéncias de
grande relevancia, com o intuito de ampliar a rede de conhecimento e fortalecer o intercambio cientifico.
Esse enfoque na educagao e formagao continua visa ndo apenas preparar a proxima geracao de cientistas
e técnicos para atuar no estado do Parana, mas também contribuir para a fixacdo desses profissionais na
regidao, mitigando a fuga de cérebros e promovendo o crescimento sustentavel da capacidade cientifica e
tecnoldgica local. Assim, o projeto integra o desenvolvimento de tecnologias avangadas com a cria¢do de
um ambiente académico e profissional que favorecga a inovagao e a exceléncia em pesquisa.

3.7 Indicadores

(destacar quais serdo os indicadores utilizados para medi¢do dos Impactos Esperados da agéo do
projeto no contexto social, exemplos: IDH, IDEB, IGPM... etc).

A seguir, apresentamos alguns indicadores que podem ser utilizados para medir os possiveis impactos
deste projeto.

Indicadores Sociais

Fixacdo de Recursos Humanos: Mediremos o nimero de jovens pesquisadores, doutorandos e pds-
doutorandos que serdo beneficiados e possivelmente fixados no Parand, com uma meta inicial de
formacdo de 25 novos doutores e mestres especializados em protedmica, inteligéncia artificial e
bioinformatica. A retencdo desses talentos contribuira diretamente para o fortalecimento do sistema de
saude publica local.
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Publicag¢oes Cientificas: A producdo académica serd um importante indicador, com a meta de publicar no
minimo 20 artigos cientificos em peridédicos de alto impacto. Estes artigos ndo sé ampliardo o
conhecimento cientifico global, mas também aumentardo a visibilidade e prestigio das instituicdes de
pesquisa do Parana. Objetivaremos a integracdo e colaboracdo das equipes do Parana em co-autoria.

Transferéncia de Conhecimento: A realizagdo de workshops, semindrios e cursos de capacitagdo, visando
atingir diretamente estudantes, profissionais de salde e a comunidade em geral, promovendo a
conscientizagdo sobre a importancia da pesquisa em protedmica e bioinformatica voltada a protedmica.

Indicadores Econémicos:

Redugao de Custos no Sistema de Saude: A implementacdo de diagndsticos mais eficientes e a redugao
no tempo de internagdo hospitalar tém o potencial de gerar economias significativas para o sistema de
saude.

Atracao de Investimentos: O fortalecimento da infraestrutura de pesquisa e desenvolvimento poderd
atrair novos investimentos e parcerias, impulsionando o setor biotecnoldgico do Parana. A aquisicdo e
instalacdo de equipamentos de ponta, como espectrometros de massas de Ultima geracao, servirdo de
alicerce para novos projetos e colaboracgdes.

Impacto no IGPM: Embora o impacto direto no IGPM seja dificil de quantificar a curto prazo, a longo
prazo, as inovagGes e melhorias na eficiéncia dos diagndsticos e tratamentos podem contribuir para a
estabilidade econdémica e reducao dos custos com saude.

Indicadores Ambientais:

Monitoramento de Patégenos Ambientais: O projeto contribuird para o monitoramento e controle de 1
patédgenos ambientais, como aqueles provenientes do solo, dgua e animais. Este monitoramento ajudara

a prevenir surtos de doencgas e a mitigar impactos ambientais adversos, promovendo um ambiente mais

seguro e saudavel.

Sustentabilidade de Recursos: O desenvolvimento de técnicas e protocolos que otimizem o uso de
recursos naturais e minimizem residuos no processo de analise e diagndstico.

Indicadores Cientificos:

Produgao de Dados e Insights: A geracdao de um volume significativo de novos dados e insights sobre a
proteémica de diversos patdgenos, contribuindo para a literatura cientifica global e auxiliando
pesquisadores em todo o mundo.

Desenvolvimento de Algoritmos de Bioinformatica voltados para protedmica e espectrometria de
massas: Criacdo e implementacdo de algoritmos de inteligéncia artificial e machine learning,
especificamente voltados para a andlise de dados prote6micos, aumentando a precisao e a velocidade
dos diagndsticos.

Indicadores Tecnoldgicos:

Inovagao em Ferramentas de Bioinformatica: Desenvolvimento de novas ferramentas de bioinformatica
e metodologias avancadas de andlise protedmica, destacando o Parand na vanguarda tecnolégica global.

Infraestrutura de Pesquisa: A infraestrutura computacional e os protocolos de proteémica desenvolvidos
poderdo ser utilizados como modelo para futuras iniciativas, tanto no Brasil quanto no exterior. A
instalacdo de espectrometros de massas dedicados exclusivamente ao projeto fornecera suporte
continuo a diversos projetos estaduais.

Indicadores Socioculturais:
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Conscientizacao Publica: Campanhas educativas e workshops destinados a aumentar a consciéncia
publica sobre a importancia da pesquisa em protedmica e sua aplicacao.

Inspiragcdo para Carreiras Cientificas: Estimulo a proxima geracdo de cientistas, inspirando jovens a
seguirem carreiras nas ciéncias e fortalecendo a cultura de inovacdo e pesquisa no estado.

Melhoria do IDH: A longo prazo, os avan¢os na saude publica e na educacdo decorrentes do projeto
poderao contribuir para a melhoria do IDH no Parand, ao promover melhores condi¢des de vida, salde e
educacgado.

Em resumo, enquanto alguns dos impactos quantitativos do projeto "Protedmica-One Health"
serdo mais visiveis a longo prazo, os indicadores propostos fornecem uma base sélida para a avaliagdo
dos possiveis beneficios sociais, econdbmicos, ambientais, cientificos, tecnoldgicos e socioculturais para o
Estado do Parana.

3.7.1 Resultados esperados (qualitativos):

Almejamos produzir resultados tangiveis e intangiveis que promovam avancos abrangentes na saude
publica, bem como impulsionem o desenvolvimento cientifico e econdbmico do Estado do Parana e na
saude publica, seguindo os principios de One Health. No ambito social, vislumbramos impacto na saude
publica a diversos setores. O projeto permitird a identificacdo rdpida e precisa de patégenos, inclusive
aqueles emergentes e resistentes a medicamentos. Esta capacidade de detec¢do oportuna serd
inestimdvel para laboratérios de referéncia e diagndstico, como os Laboratdrios Centrais de Saude Publica
(LACENSs) e o IPEC que sdo pecas-chave no monitoramento da saude da populagdo. Essas melhorias
permitirdo intervengbes publicas, sanitdrias e médicas mais oportunas e eficazes, beneficiando
diretamente os pacientes, tanto pela melhora em seu progndstico quanto pela redugdo nos custos
associados ao seu tratamento. Além disso, essas melhorias terdo um efeito cascata na comunidade em
geral, pois a mitigacdo rdpida da disseminacdo de doencas beneficiara todos os residentes do Parana.
Além disso, o projeto promovera a capacitacdo e fixagdao de jovens doutores no Estado, especialmente
aqueles com habilidades especializadas em dreas emergentes e cruciais, como espectrometria de massas,
protedmica e inteligéncia artificial.

No que tange ao ambiente, o projeto pode contribuir para o monitoramento e controle de patégenos
ambientais, que provém do solo, da dgua ou de animais e que se adaptam ao ambiente hospitalar e se
tornam multirresistentes. Por exemplo, as técnicas proteémicas poderiam ser usadas para rastrear
patégenos em corpos d'agua, solo ou ar, o que poderia ajudar a prevenir surtos de doencgas.

A perspectiva cientifica serd onde os resultados emergem de forma mais direta e mensurdveis. Esta
proposta tem o potencial de produzir volume significativo de novos dados e insights sobre a protedmica
de uma variedade de patdgenos. Estes poderdo contribuir para a literatura cientifica global, auxiliando
pesquisadores em todo o mundo no entendimento de doencas e na busca por novos tratamentos e
estratégias de prevencao.

Na vertente da protedmica computacional, este projeto impulsionard o desenvolvimento e a
implementacdo de métodos computacionais avancados, desenhados especificamente para integrar e
analisar dados protedmicos de alta complexidade. A quantidade de dados gerados pelos estudos de
protedmica é imensa e, para serem adequadamente interpretados, demandam algoritmos de inteligéncia
artificial e machine learning, além de técnicas avangadas de bioinformatica. Nesse sentido, a proposta
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trard contribuicdes substanciais para a ciéncia de dados aplicada a saude, com a criacdo de novas
estratégias de andlise de dados e algoritmos adaptados a realidade do Parana e de suas peculiaridades.
Estes avancos ndo sO acelerardo as descobertas cientificas, mas também fomentardo a inovacao
tecnolégica e o desenvolvimento de uma economia baseada no conhecimento. Além disso, a formacao
de profissionais capacitados nesta drea de ponta contribuirda para a expansdo do capital humano
especializado em ciéncia de dados na saude, um setor de crescente importancia e demanda global.

Tecnologicamente, a infraestrutura computacional a ser adquirida serd um legado e os protocolos de
proteémica desenvolvidos neste projeto poderao ser utilizados como modelo para iniciativas semelhantes
em outros Estados ou paises. Isso ndo apenas colocaria o Parand na vanguarda da inovacdo em
protedmica, mas também beneficiard a comunidade cientifica global ao compartilhar melhores praticas e
tecnologias eficazes. Com o potencial de recursos adicionais do projeto chinés mt-HuB, consideramos a
aquisicdo de um espectrometro de massas para que possa ficar como dedicacao exclusiva a este projeto,
a pesquisa, e a diagndsticos.

Portanto, embora o "Atlas (Protedmico) Vivo do Parand" seja um projeto de pesquisa complexo com
desafios significativos, os resultados esperados sdo muitos e variados. Este projeto tem o potencial de
gerar beneficios duradouros e de largo alcance para o Parana e servir de vitrine para a comunidade
cientifica global. Estamos confiantes de que os resultados positivos excederdo de longe os desafios e
estamos ansiosos para ver o impacto que este projeto terda em nossa sociedade, economia e meio
ambiente.

Finalmente, do ponto de vista sociocultural, o projeto pode aumentar a consciéncia publica sobre a
importancia da pesquisa em protedmica no contexto One Health, inspirando jovens a seguirem carreiras
nas ciéncias e fortalecer a cultura de inovacgdo e pesquisa no estado.

3.7.2 Impactos Esperados (quantitativos):

(realizar prospec¢do com detalhamento esperado dos impactos sociais quantitativos durante e apés a
execuc¢ao do projeto, por exemplo: nimero de pessoas envolvidas diretamente e indiretamente com o
projeto, mudanc¢a de indicadores (IGPM, IDH, IDEB, Indicadores de evasdo escolar, considerando o
aspecto social, econémico, ambiental cientifico, tecnolégico e/ou sociocultural para o Estado ou regido)

O projeto espera gerar impactos significativos e mensurdveis em vdrias dimensoes.

Social: Estima-se que aproximadamente 200 profissionais serdo diretamente envolvidos no projeto,
incluindo pesquisadores, técnicos, e estudantes de pds-graduacdo. Indiretamente, pacientes poderao se
beneficiar de diagndsticos mais rdpidos e precisos, resultando em uma redugdo de até 30% no tempo de
diagndstico de infecgBes graves. A melhoria no tratamento e controle de patégenos multirresistentes
podera reduzir a taxa de mortalidade por infec¢des hospitalares.

Economico: A implementacdo de diagndsticos mais eficientes e a reducdo no tempo de internagdo
hospitalar tém o potencial de gerar economias significativas para o sistema de saldde. Além disso, o
fortalecimento da infraestrutura de pesquisa e desenvolvimento poderad atrair investimentos e parcerias,
impulsionando o setor biotecnoldgico do Parana.

Ambiental: O monitoramento e controle de patégenos ambientais contribuirdo para a preservagao dos
recursos naturais e a prevengdo de surtos de doengas. A identificacdo rdpida de patdgenos em corpos

www.FundacaoAraucaria.org.br
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d'agua, solo e ar ajudara a mitigar impactos ambientais adversos, promovendo um ambiente mais seguro
e sauddvel.

Cientifico: Espera-se a publicacdo de pelo menos 20 artigos cientificos em periddicos de alto impacto,
além da apresentagao de resultados em conferéncias nacionais e internacionais. O projeto também prevé
a formagdo de novos doutores e mestres especializados em dreas emergentes, como protedmica,
inteligéncia artificial e bioinformatica. A atratividade do projeto também ira de contra a evasdo de
cérebros de nosso estado; auxiliando a fixar jovens doutores.

Tecnoldgico: O desenvolvimento de novas ferramentas de bioinformatica e metodologias avancadas de
anadlise protedmica colocard o Parand na vanguarda tecnoldgica global. A infraestrutura computacional e
os protocolos de protedmica estabelecidos servirdo como modelo para futuras iniciativas, tanto no Brasil
qguanto no exterior. O projeto também contempla a instalagdo de um espectrémetro de massas de ultimo
tipo que servira de apoio para os diversos projetos de nosso estado e auxiliara a tecer uma rede de
colaboragoes.

Sociocultural: A conscientizacdo publica sobre a importancia da pesquisa em protedmica e sua aplicacao
na saude One Health sera promovida através de campanhas educativas e workshops. Espera-se que essas
atividades atinjam diretamente muitas pessoas, incluindo estudantes e profissionais de saude, e
indiretamente, a comunidade em geral, promovendo uma cultura de inovac¢do e pesquisa no estado.

3.8 Colaboragdes ou parcerias:
(ja estabelecidas com outros centros de pesquisa e/ou empresas na area, quando houver)

O projeto conta com varias colaboragdes e parcerias ja estabelecidas com centros de pesquisa e
empresas de renome internacional. Entre as principais parcerias, destacamos a Universidade de San Diego
e o Scripps Research Institute, ambos na Califérnia, o Instituto Pasteur de Montevideo e o de Paris, o CDC
nos Estados Unidos, a Universidade de Aveiro em Portugal, e a empresa O Boticario do Parana. Além
destas parcerias principais, também contamos com outras colaboracées que, em conjunto, ampliam o
alcance e a eficacia das nossas atividades de pesquisa e desenvolvimento.

4. DESPESAS/ORCAMENTO

14

Qtd Quotas/ |Anos .
. Valor unit.
Item de despesa Quantidade Valor Total (RS)
ITEM (R$)
/ ano
RS RS
1. |Bolsa PDS 1 12 3 5.500,00 198.000,00
RS RS
2. |Bolsa DTI- 1A 2 24 3 1.875,00 135.000,00
RS RS
3. |PIBIC 2 24 3 700,00 50.400,00
RS RS
4. |Bolsa PDJ 5 60 3 5.125,00 922.500,00
RS RS
5. | Bolsa Tecnico Il (BT NS) 2 24 3 2.500,00 180.000,00
Pequenos Equipamentos
6. |(permanente RS 914.000,00
7. | Insumos Pesquisa RS 466.300,00
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RS RS

8. | Diarias Nacionais 45 45 3 356,50 48.127,50
RS RS

9. | Diarias Internacionais 50 50 3 1.500,00 225.000,00
RS

10. |Passagens Nacionais 20000 3 60.000,00
Passagens Internacional (Uruguai, EUA, RS

11. |Francga, Alemanha, Italia) 50000 3 150.000,00
Espectrometro de Massas com RS RS

12. |cromatdgrafo 1 NA NA | 4.200.000,00 4.200.000,00

Despesas Alfandegarias e de RS

13. |importagdo 420.000,00
Terceiros (pagamento de artigos e RS

14. |inscrigdes em congressos) 30.000,00

DESCRIGAO DOS MATERIAIS PERMANENTES

UEL Leitor MultiModal VarioSKAN LUX C / Luminescéncia — RS 300.000

15

O leitor multimodal sera utilizado no desenvolvimento de dispositivos de diagndstico point-of-care pela
UEL, com foco em ensaios que utilizam fluoréforos e ensaios de luminescéncia. Essa abordagem é
essencial para a detecgdo sensivel de patdgenos em ambientes clinicos. O equipamento permitira
validacao funcional de point-of-care baseados em polimeros biomiméticos (MIPs) e anticorpos IgY.

PUC - KB-240 - Incubadora Refrigerada, 247 litros — RS 100.000

A incubadora serd usada para cultivo e manutencdo de microrganismos e células em condigGes
controladas, imprescindivel para ensaios microbioldgicos e imunoenzimaticos. Ela permitird a condugdo
de experimentos reprodutiveis e seguros envolvendo bactérias e testes imunoldgicos. Seu controle
preciso de temperatura assegura a viabilidade das amostras durante ensaios prolongados.

Fiocruz PR — Servidor Rack PowerEdge R660xs — RS 50.000

O servidor serd integrado as demandas do projeto viabilizando o processamento intensivo de dados
proteémicos. Ele suportard algoritmos de inteligéncia artificial desenvolvidos no projeto para diagndstico
e vigilancia em saude. A aquisicdo fortalece a infraestrutura digital necessdria para analises em larga
escala.

Fiocruz PR — NAS — Storage para computador — RS 35.000

O sistema de armazenamento (NAS) permitira a guarda segura e o acesso compartilhado aos grandes
volumes de dados gerados por espectrometria de massas. Sera essencial para a integracdo e analise
continua de dados multi-institucionais do projeto. A utilizagdo garantird a disponibilidade e a integridade
dos dados do projeto ao longo dos trés anos de vigéncia.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Fiocruz PR — Espectrdmetro de Massas com cromatografo — RS 4.2M

A aquisicdo de um espectrometro de massas acoplado a um sistema cromatografico é
absolutamente essencial para a execucdo deste projeto, pois essa combina¢do representa o nucleo
tecnolégico indispensavel para a realizagdo de qualquer abordagem protedbmica moderna. A
espectrometria de massas permite a identificagdo, quantificacdo e caracterizagdo de proteinas em larga
escala, a aplicacdo esta no cerne de todos os eixos da proposta — desde o diagndstico de patdgenos
multirresistentes e a investigacdo de mecanismos moleculares até a construgdo do sistema computacional
baseado em inteligéncia artificial. No entanto, para que esses dados sejam gerados com a resolugdo e a
sensibilidade necessarias, é imprescindivel o uso de um cromatdgrafo liquido de alta eficiéncia acoplado
ao espectrometro. E essa etapa de separacdo cromatografica que garante a complexidade analitica
necessaria para reduzir interferéncias, melhorar a deteccdo de peptideos de baixo sinal e viabilizar
anadlises quantitativas precisas, especialmente em amostras complexas como fluidos biolégicos e extratos
ambientais. O cromatdgrafo, portanto, se faz necessario para a injecdo da amostra no espectrometro de
massas, este equipamento fica diretamente acoplado. A cota¢do acima inclui o sistema completo. A
aquisicdo de um sistema dedicado — espectrébmetro e cromatégrafo integrados — é, portanto,
estratégica e necessaria para assegurar a viabilidade cientifica, técnica e operacional da proposta, além
de permitir a formacdo de recursos humanos e a consolidagdo de uma infraestrutura proteémica
avancada a servico no Parana.

IPEC - Permamente

Equipamento Quantidade Orgamento
antrlfuga nao refrigerada compativel com 1 RS 11,000.00
microtubos
Speed vac para secagem das amostras 1 155000
Agitador do tipo vortex 2 RS 10,000.00
Termoblocos com agitacado 2 RS 60,000.00
anjuntos de micropipetas para manipulacdo de 5 RS 48,000.00
microvolumes
MICFOpIpet'aS multicanal para manipulacdo de ) RS 12,000.00
amostras simultaneamente
Sistema para SDS-PAGE para analise de proteinas
por eletroforese. 1 fonte de energia e 2 conjuntos

1 RS 40,000.00
para eletroforese em SDS-PAGE com os devidos > 40,
componentes
Qubit 4 Quantitation Starter Kit, with WiFi 1 RS 33,000.00
Workstation para manipulagdo de amostras 1 RS 15,000.00

www.FundacaoAraucaria.org.br
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| ~ ulach
Capela com exaustdo de gases para manipulacao 1 RS 15,000.00
de reagentes e amostras
Freezer 2 RS 20,000.00
Refrigerador 1 RS 10,000.00
Total RS 914,000.00
DESCRICAO DOS INSUMOS QUE SERAO ADQUIRIDOS
Val Aplicabili
Reagente Quantidade a.o’r . Orgamento P |.cab| idade ao
unitario projeto

Este padrdo de
digestdo de proteinas
é essencial para a
calibragdo e controle
de qualidade das
anadlises protedmicas.
No contexto do NAPI

Pierce™ Hela Protein Protedmica, sera
Digest Standard 5 x 20 5 RS 3,600.00 RS 18,000.00 utilizado para garantir
Ug a reprodutibilidade e

a precisao das
andlises realizadas por
espectrometria de
massas, sendo
fundamental para o
desenvolvimento de
métodos de
diagndstico baseados
em protedmica.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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6 | RS 2,300.00

RS 13,800.00

Essencial para a
preservacao das
amostras proteicas,
evitando a
degradacao
proteolitica durante a
preparagao das
amostras. No NAPI
Protedmica, sera
utilizado nas etapas
de extracao e
processamento de
proteinas
provenientes de
patégenos
multirresistentes,
amostras clinicas e
ambientais,
garantindo a
integridade das
proteinas de interesse
para analise.

ReadyShield®
Phosphatase Inhibitor
Cocktail

7 | RS 3,600.00

RS 25,200.00

Imprescindivel para a
preservacao de
modifica¢Oes pos-
traducionais, como a
fosforilagdo, que
desempenha um
papel critico na
regulacao de
processos celulares e
na resposta a
infeccdes. Este
inibidor sera utilizado
no estudo de
proteinas envolvidas
em vias de sinaliza¢do
molecular
relacionadas a
resisténcia
antimicrobiana e
infeccGes fungicas.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Tubos necessarios
para quantificacao
precisa de proteinas e
acidos nucleicos
utilizando o Qubit
Qubit™ Assay Tubes 20 R$ 650 | R$13,000.00 | Fluorometer,
equipamento
essencial para
garantir a
padronizagdo das
amostras analisadas
pelo espectrometro
de massas.

Kits essenciais para
guantificacdo de
proteinas antes das
analises protedmicas,
permitindo um
controle rigoroso da
guantidade de
proteina utilizada em 19
cada ensaio. A
padronizacdo das
amostras é um
requisito critico para
garantir
reprodutibilidade nos
experimentos do
NAPI Proteémica.

Qubit™ Protein and
Protein Broad Range 20 | RS 2,700.00 | RS 54,000.00
(BR) Assay Kits

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Kit de marcagao
isotdpica utilizado
para experimentos de
proteémica
quantitativa
multiplexada,
permitindo a analise
simultadnea de
multiplas amostras.
RS No contexto do NAPI
2 10’00000 RS 20'00000 Proteﬁmica, este kit
viabilizara estudos
comparativos entre
amostras de
diferentes origens
(patogenos
resistentes, modelos
experimentais,
amostras clinicas),
maximizando a
eficiéncia das
analises.

TMTpro™ 16plex Label
Reagent Set

Solvente fundamental
para purificacdo de
peptideos e proteinas
em protocolos de
extracao e

Acetato de etila 10 RS560 | RS 5,600.00 fracionamento,
utilizado na
preparacao de
amostras antes da
analise por
espectrometria de
massas.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Inibidor de fosfatase
utilizado para
preservar
modificagdes pos-
traducionais
fosforiladas, sendo
essencial para estudos
de fosfoprotedmica.
No contexto do NAPI
Protedmica, sera
aplicado na
investigacdo de
proteinas envolvidas
em processos de
resisténcia microbiana
e vias de sinalizacdo
celular.

PhosSTOP™ 10 | RS 1,800.00 | RS 18,000.00

Utilizado para
quantificacdo
colorimétrica de
proteinas, garantindo
a padronizagao das
amostras antes da
analise por
espectrometria de
massas. Este reagente
€ um método rapido e
sensivel para verificar
a qualidade das
amostras proteicas
em diferentes
condigbes
experimentais.

Reagente de Bradford 10 | R$ 5,000.00 | RS 50,000.00

www.FundacaoAraucaria.org.br
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RS 2,100.00

RS 10,500.00

Reagente essencial
para alquilacdo de
cisteinas, prevenindo
a formacgdo de
ligagGes dissulfeto
indesejadas durante a
digestdo enzimatica
das proteinas. Sua
aplicacao no NAPI
ProteOmica é
fundamental em
todos os
experimentos para
aumentar
identificacdo por
espectrometria de
massas.

Pierce™ C18 Spin Tips &

Columns 10 ul

60

RS 2,000.00

RS 120,000.00

Colunas de
purificacdo utilizadas
para remogao de
contaminantes e
fracionamento de
peptideos antes da
espectrometria de
massas. No NAPI
Protedmica, serdo
utilizadas para a
preparagao de
amostras de
diferentes origens,
garantindo maior
sensibilidade e
reprodutibilidade nas
analises.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Enzima utilizada para
digestdo de proteinas
em peptideos antes
da analise por
espectrometria de
Trypsin Gold, Mass massas. A tripsina de
Spectrometry Grade 25 | R$1,000.00 | RS 25,000.00 grau espectrométrico
é essencial para
garantir uma digestao
eficiente e
padronizada das
amostras protedmicas
analisadas no NAPI
Protedmica.

Kit utilizado para
enriquecimento
seletivo de peptideos
fosforilados,
permitindo a andlise
detalhada de vias de
sinalizacdo celular por
5| RS 3,800.00 | RS 19,000.00 | espectrometria de
massas. No NAPI
Protedmica, sera
utilizado para
investigar alteracdes
pos-traducionais
associadas a
resisténcia
antimicrobiana e
infeccGes fungicas.

23

TiO2 Phosphopeptide
Enrichment Kit
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Coluna
cromatografica de
alta eficiéncia
utilizada para
separacao de
peptideos antes da
Coluna uPAC Thermo RS 40,000.00 | analise por
espectrometria de
massas. Essencial para
garantir a resolugdo e
sensibilidade
necessarias para a
identificagdo precisa
de proteinas e
biomarcadores.

Kit utilizado para
isolamento de
glicoproteinas,
permitindo a analise
de proteinas
glicosiladas em

4 | RS 2,300.00 RS 9,200.00 estudos protedmicos.
No NAPI Protedmica,
serd aplicado na
identificacdo de
glicoproteinas
envolvidas em
infecgGes fungicas e
resisténcia
antimicrobiana.

Pierce™ Glycoprotein
Isolation Kit, ConA

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Os anticorpos para
Western Blot s3ao
essenciais para a
validagao
experimental dos
resultados obtidos
por espectrometria de
massas. Embora a
espectrometria
Anticorpos 5| RS 5,000.00 | RS 25,000.00 forneca informacdes
detalhadas sobre a
composigao proteica
das amostras, a
confirmacdo da
expressao e da
modificacdo pds-
traducional de
proteinas-alvo exige
técnicas
complementares,
como o Western Blot.

Total RS 466,300.00 25

JUSTIFICATIVA DAS VIAGENS

As despesas com viagens previstas no projeto sdo fundamentais para viabilizar as missGes cientificas e
promover a integracdao efetiva entre os diferentes grupos de pesquisa nacionais e internacionais
envolvidos. No ambito internacional, estdo previstas colaboracGes estratégicas com instituicdes de
exceléncia, como a Universidade da Califérnia em San Diego (UCSD), onde pesquisadores parceiros
conduzem estudos com mini-cérebros humanos enviados ao espaco para investigar os efeitos do
envelhecimento acelerado em ambiente espacial — uma vertente diretamente alinhada aos objetivos da
nossa proposta. Também sdo previstas interacdes presenciais com os Institutos Pasteur de Paris e de
Montevidéu, parceiros consolidados em linhas de pesquisa sobre bactérias multirresistentes e com os
quais ja existem colaboragdes cientificas ativas em andamento. Em ambito nacional, as viagens permitirdo
a realizacdo de visitas técnicas a centros de referéncia em protedbmica, facilitando o alinhamento
metodoldgico entre os laboratérios da rede, bem como a organizacdo e o apoio a realizacdo de workshops
no Parana, promovendo a vinda de especialistas nacionais e internacionais para capacitacdo de equipes
locais, divulgacdo de resultados e fortalecimento das capacidades técnico-cientificas no estado. Essas
atividades sdo essenciais para a consolidacdo do projeto, formacdo de recursos humanos e
internacionaliza¢do da ciéncia desenvolvida no Parana.
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5. ATIVIDADES DO PROJETO

Atividades (A-
1):

Desenvolvimento de métodos de bioinformatica para estudos de interacado
proteina-proteina em larga escala, utilizando dados de cross-linking. Cross-
linking € uma técnica que permite identificar como proteinas diferentes se
conectam e interagem dentro de uma célula. Ao criar "pontes" quimicas entre
proteinas préximas, essa técnica ajuda a mapear as interagdes complexas que
ocorrem em processos bioldgicos. Desenvolver métodos de bioinformatica
para analisar esses dados é crucial porque entender essas interagdes pode
revelar como as proteinas trabalham juntas para manter a saude celular e
como alteragdes nessas interacdes podem levar a doencgas. Este
conhecimento pode levar ao desenvolvimento de novos tratamentos e
terapias, além de aprimorar nossa compreensao basica da biologia molecular.

Inicio:

Ano 1 ‘Durag&o: ‘3 anos ‘C. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dr. Paulo C Carvalho, conforme detalhado no anexo
dos integrantes deste projeto.

Atividades (A-
2):

Desenvolvimento e aperfeicoamento de bioinformatica protedmica, com o
objetivo de criar métodos avancados para vigilancia sanitdria e diagndstico
baseado em perfis proted6micos. Esta atividade envolvera a criacdo de
algoritmos e ferramentas computacionais que possam analisar grandes
volumes de dados proteémicos de maneira eficiente e precisa. Serao
implementadas técnicas de inteligéncia artificial e machine learning para
identificar padrdes e biomarcadores relevantes, facilitando a detec¢do rapida
e precisa de patégenos emergentes e resistentes.

Inicio:

Ano 1 |Dura§50: ‘3 anos ‘C. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelos Dr. Marlon Dias Mariano dos Santos e Milan Avila
Clasen, conforme detalhado no anexo dos integrantes deste projeto

Atividades (A-
3):

O grupo IPEC (Instituto para Pesquisa do Cancer) contribuira
significativamente para o projeto através do desenvolvimento e aplicagdo de
métodos baseados em proteGmica para investigacdes na area do cancer. O
IPEC, com sua infraestrutura completa para analises genGmicas e protedmicas
de larga escala, atuara no desenvolvimento de ferramentas de protedmica e
inteligéncia artificial aplicadas as amostras do projeto Genomas Parana. Este
trabalho incluird a integracao de dados genémicos e proteémicos,
proporcionando uma compreensao mais abrangente dos mecanismos
bioldgicos envolvidos em doengas cronicas, cancer e sindromes metabdlicas.
A atividade visa utilizar essas informacGes integradas para avancar na
medicina de precisdo, permitindo previsdes mais eficazes de prevencao e
tratamento, adaptadas as caracteristicas individuais dos pacientes.

Inicio:

Ano 1 ‘Duraga"o: ‘3 anos ‘C. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dr. David Figueiredo, conforme detalhado no anexo
dos integrantes deste projeto.
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Atividades (A-
4):

O grupo de resisténcia antimicrobiana (AMR) do LACEN-PR, liderado pelo Dr.
Marcelo Pillonetto, contribuird para o projeto através do desenvolvimento de
novas metodologias para o diagndstico rapido e preciso de bactérias
resistentes a antimicrobianos. Considerando a previsdo da OMS de 10 milhGes
de ébitos anuais por infecgdes resistentes até 2050, esta atividade é crucial
para a saude publica. A equipe utilizara tecnologias, como espectrometria de
massa MALDI-TOF, para identificar isolados bacterianos e caracterizar genes
de resisténcia, além de fornecer amostras de bactérias para obtencao de
perfis de protedbmica shotgun a serem adquiridas com o espectrémetro de
massas do projeto. Essas metodologias permitirdo a deteccdo rapida de
bactérias multirresistentes em diferentes nichos ecoldgicos, desde ambientes
hospitalares até o solo e esgoto, facilitando o controle e a prevencao de
surtos infecciosos. Além disso, a integracdo dessas técnicas com o
monitoramento ambiental fornecerd uma visao abrangente da disseminacgao
de genes de resisténcia, promovendo a¢des mais eficazes de saude publica no
contexto One Health.

Inicio:

Ano 1 IDura;ﬁo: |3 anos IC. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dr. Marcelo Pilloneto, conforme detalhado no anexo
dos integrantes deste projeto.

Atividades (A-
5):

O grupo liderado pelo Dr. Fabiano Borges na Fiocruz Parand, especializado em
veterindria e trabalho de campo, desempenhara um papel crucial no projeto
ao conduzir a coleta de amostras ambientais e de campo. Este grupo é
responsavel por obter amostras de diversas fontes, incluindo animais e
ambientes naturais, para o estudo de patdégenos como a leishmaniose, entre
outros. A equipe realizard a coleta sistematica de amostras de diferentes
regides do Parana, fornecendo dados essenciais sobre a presenca e a
distribuicdo de patdgenos em populacdes animais e no ambiente. Estas
amostras serao analisadas para detectar a presencga de patégenos emergentes
e resistentes, utilizando metodologias avancadas de proteémica e
bioinformatica. A integracdo dos dados obtidos pelo grupo de campo com as
analises laboratoriais permitira uma compreensdo mais detalhada dos
mecanismos de disseminac¢do dos patogenos, contribuindo para estratégias
mais eficazes de controle e prevencado de doencas infecciosas no contexto da
saude publica e One Health.

Inicio:

Ano 1 |Duragﬁo: |3 anos IC. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dr. Fabiano Borges, conforme detalhado no anexo dos
integrantes deste projeto.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Atividades (A-
6):

A equipe liderada pela Dra Sueli Ogatta, da Universidade Estadual de Londrina
(UEL), contribuira focada no desenvolvimento de metodologias de baixo custo
para a identificacdo de agentes infecciosos, a equipe ira explorar varias
estratégias inovadoras como no desenvolvimento de dispositivos point-of-
care baseados em polimeros biomiméticos (MIPs), diagndsticos imunoldgicos
utilizando anticorpos IgY, e testes baseados em amplificagdo de acidos
nucleicos com fluoréforos intercalantes. Essas metodologias visam criar
ferramentas diagndsticas altamente especificas e sensiveis, que sdo cruciais
para a deteccdo rapida e precisa de patégenos em ambientes clinicos e de
pesquisa. A colaboragdo com os programas de pds-graduagdo em
microbiologia, fisiopatologia clinica e laboratorial, e ciéncias da satude, bem
como com o Hospital Universitario de Londrina, garantird a integracdo de
conhecimentos e recursos, promovendo avangos significativos na vigilancia
sanitdria e no tratamento de doencas infecciosas.

Inicio:

Ano 1 |Dura§60: |3 anos IC. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dra Sueli Ogatta, conforme detalhado no anexo dos
integrantes deste projeto

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Atividades (A-
7):

O grupo de fungos da Fiocruz Parang, liderado pelo Dr. Marcio L. Rodrigues,
contribuird para o projeto focando no desenvolvimento de novas ferramentas
para o diagndstico precoce de infeccGes fungicas em pacientes com sepse. A
equipe utilizard métodos prote6micos avancados para detectar componentes
especificos produzidos por fungos, especialmente aqueles associados a
vesiculas extracelulares (EVs), em amostras de soro e plasma de pacientes. As
EVs fungicas carregam uma diversidade de biomoléculas exclusivas dos
fungos, cuja presenca no organismo pode ser um indicador claro de infecgdo
fungica. A detecgdo precisa desses componentes permitira que os
profissionais de saude diferenciem rapidamente infec¢Ges fungicas de
bacterianas ou virais, proporcionando a base experimental necessaria para
decidir pela terapéutica mais adequada. Esta atividade visa ndo apenas
melhorar a eficacia do tratamento de infecgdes flngicas graves, mas também
reduzir os custos associados ao tratamento, promovendo melhores resultados
para os pacientes e o sistema de saude.

Inicio:

Ano 1 IDura;ﬁo: |3 anos IC. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dr. Marcio Rodrigues, conforme detalhado no anexo
dos integrantes deste projeto

Atividades (A-
8):

Criacdo da Rede Paranaense de ProteGmica, uma estrutura colaborativa
integrada para promover a pesquisa em protedmica em todo o estado do
Parana, com foco em fortalecer a ciéncia translacional, ampliar o acesso as
tecnologias de espectrometria de massas e consolidar um ambiente de
inovacdo cientifica. A rede conectard laboratérios de pesquisa, hospitais,
universidades e institutos de ciéncia, permitindo a integracdo de dados,
compartilhamento de expertise e desenvolvimento de projetos
interinstitucionais. Também objetivaremos workshops. A rede contard com o
apoio de 1 espectrometro de massas a ser comprado neste projeto.

Inicio:

Ano 1 |Dura§50: ‘3 anos ‘C. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dr. Paulo Costa Carvalho e Marlon Dias Mariano dos
Santos, conforme detalhado no anexo dos integrantes deste projeto

Atividades (A-
9):

Estudos com organoides cerebrais, realizados em colaboracdo com a
Universidade da Califérnia em San Diego (UCSD), visam investigar alteracGes
protedmicas associadas ao envelhecimento. A parceria é conduzida em
conjunto com o grupo do Dr. Alysson Muotri, referéncia internacional na
geracao e aplicacdo de mini-cérebros humanos em modelos experimentais,
incluindo seu envio ao espaco, onde o ambiente orbital é explorado como
acelerador de processos fisiolégicos relacionados a senescéncia celular. Esses
modelos permitirdo testar se o envelhecimento protedmico observado em
condicOes espaciais pode ser distinguido de seus equivalentes terrestres, com
implicacGes relevantes para a biomedicina, a gerontologia e o entendimento
de processos degenerativos.

Inicio:

Ano 1 ‘Dura;ﬁo: ‘3 anos ‘C. H.S.: |20

Membros:

Equipe liderada pelo Dr. Paulo Costa Carvalho e Marlon Dias Mariano dos
Santos.

www.FundacaoAraucaria.org.br

29

Inserido ao protocolo 24.025.757-2 por: Diego lwankio em: 30/05/2025 12:51. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 2975010483cbhc8ae69643ed0e1c889b0.




'0q46882T20P3€1969°e8202£870T0SL6T
:061p0d 0 Wod ojuawndogJepijen/qamids/iq-aob-id-ojod0j0idammm//:sdizy :05919pud ou epepljea 19s apod 0JusWNIOP DISOP SPEePIdIUSINe V "TS:ZT GZ0Z/S0/0E :wd opjuem] obaiq :1od g-£6L°SZ0 v 0]02030.4d O OplIasU|

144’

TN

9EN

9EN

VZN

TN

9EN

9EN

144’

TN

9EN

oulwJd]  oMJu|

ETN

TN

TN

STIN

ETN

N

N

144’

N

N

TIN

ple} ‘bi0 ‘LLIDIONDIYOLIDPUNS MMM

'sejusWella) Sep ogdeuawnIop @ 0ssaigold ap ololeRY
"SEJ1SOWE Sep 3SI|euUE 3 B19]|0D ap OLI01Ee|3Y

‘oesio94d ap euldipaw 31qos doysyiom

9p oedez|jeas 3 SO0d1WE304d B SOIIWOUIS sopep ap oedeidalu|
113

‘0d11e4d OjuBWEUIBL]}

9 [9AlUOdsIp auemljos ‘sopedljgnd sodiuaId SOSIUY

‘sowlio8|e sou saisnle 9 oedejuswa|dwi ap ol40IeDY
'Sowill103|e sop oedeluswndop d 0ssaldold ap olole|ay

"epedl|de ed[1ew.o4ulolg W eI1ud}
oedejoeded esed doys)Jom T @ 94BMIJOS 9P SeIUSWEIIDY
Z 9P 01UBWIA|OAUSSIP ‘SOI1JIIUSID SOSI1ue ¢ 9p oededl|qnd

‘sope}|nsaJ sop oedejuasaide esed 00juID}
doysyJom 3 [9njuodsip a1emios ‘sopedijgnd sodiauaid sodiy

‘sow1lu03|e sou sa1snfe o oeSepi|eA ap 01i01e|2Y
‘'Sowi}l103|e sop oedejusawndop 3 ossaidoud ap olole|aYy

‘seaneld sagdeoyde
W02 021Ud3] O1I0IE[3J 3P BFDJIUS S 941EM]JOS 3P SEIUSWEII)
Z 9P 01UBWIAJOAUSSIP ‘SOD1J1IUID SOSI1ue ¢ ap oededl|qnd

0e5n2ax3 ap 021s)4 Jopedipu|

‘|e1diyde e12URS8191ul 3 BOIWQa104d Sp SEIUBWELIS) BP 0IUSWIA|OAUSSS(Q
‘pueJRd SEwouaD) 013/oid Op seJisowe ap asijeue 3 e13|0)

'J3d| 0]ad 422ued Op eaJe eu
sag5esiisanul eded e21WQ3304d WS SOPEISE] SOPOIDW P 0IUBWIA|OAUSSD(Q

‘sope}|nsaJl sop oeded|gnd 3 0Sed ap SopNnIse W SopoIgwW sop oededdy
‘8ujuues| suiyoew o |eidy1e ejouS|93ul 9P Sed1ud] 3p oedejuswa|dwi
‘Sleuoloeindwod sejuawellay @ sowilod|e ap oedel)

'SpIoUES8J0 NO S0JG3JIIIUIW WOD SOPNIS
/ |BJIUSD OSOAJBU BWILSIS Op Sedus0p ap 0d13souselp o elieliues epue|ISIn
eJed e21wEa304d EJI1RWIOLUIOIG 3P OludWEeOSI9Iade B 0JUSWIA|OAUSIQ

‘sope}|nsaJ sop oededljgnd @ OSeI 9P SOPNISI WS SOPOIW sop oededl|dy
"sow1JoS|e SOp OJUBWEUISDI 3 SOPIA|OAUDSIP SOPOIBW SOP OBSepl|eA

"9si|eue ap sowJoS|e SOp [BIdIUl OJUBWIA|OAUSSIP D SOPEpP ap BID|0)

‘Bupjull-sS042 3p Sopep opuez||iin ‘e[edss edie| wa eujaio.d-eujazoud

oe3eJaiul 9p sopnisa eJed BI13BWIOJUIOIC SP SOPOIDW SP 0IUSWIA|OAUSI]

SOpEpPIALY 3 SEIDIN

[43

T'€

T¢

€T

[

T

0JISId VINVYDONOYD "9

YNV¥Vd O YaVd OYIVAONI 3 VISOTOND3L VIINIID

vVidyoNvev

AV




'096882T20P3€19692€82(2€8V0T0SL6C
:061p0d 0 Wod ojuawndogJtepijea/qamids/iq-aobid ojod0joida mmm//:sdy :05219puUSd OU BpepljeA J19S 9p0od 03USWNDOP ISP SpepIdIIUSINe V "TS:ZT SZ0Z/S0/0E :Wa opjuem| obaiq :1od Z-£6/'SZ0"H2 0|0d0301d OE OpLIdSU|

144’

TN

9EIN

9EIN

VZN

CTIN

9EIN

9EN

144’

TN

9EN

9EIN

ETN

TN

N

SCIN

ETN

N

N

STIN

ETN

TN

TIN

SCIN

1q°640°DLIDINDIYODIDPUNS MMM

*sod13soudelp sop $91593 3 0ssaJ3o.d ap oli03e|aYy
*SOAI}ISOdSIP SOP S915391 © 0JUSWIA|OAUSSP dp OLI01E|DY

*SeAlleanpa seyuedwed ap oedezjeal

9 2Jed-j0-1ulod sod13soudelp SOAINSOdSIp € 9P 0IUSWIA|JOAUSSA]
| 4%

‘sopep ap aseg ‘sieuoidal
SolJ01eJOQgE| SO 243Ud sopey|i}iedwod sopezjuoiped SO[020304d

"saJeujwi|2.4d sope}nsal d asijeue ap OLI0Ie|RY
‘seJlsowe ap e13]|0d ep ossaigoud ap oLole|aY

‘wadeJjsowe ap $0|020304d 9p oedejuswajdwi d sopeynsaJ ap
oejeoj|gnd ‘sopep ap 3Si|eue 3 SEJISOWE dP B}3|0I 3P OlI0Ie|Y

‘0l101eJ0qE| 3P SO21UD) eJed 0d11eid OjUBWEUIDI]
9 siaAed||de soolisoudelp ‘sopedlignd sod143ud1d 03Iy

‘seiSojopoiaw seu saisnfe @ oeSepijeA ap ol0le|dY
euBJEd Op SOWSIUBSI00I0IW 3P SOpEp dp aseq ap oedel)

‘9pnes ap sieuoissijoid esed sieuoidas
sdoysy4om ap oedezijeal o od13souselp ap seiSojoporaw
7 9P OJUSWIA|OAUDSIP ‘SOD1413UID SOSIIe ¢ ap oededljqnd

*S02130|02u0 sod13souselp
wd 0204 W03 021u23} doysyJom 3 sopedljgnd Sod1y3uU3Id SOSIUY

*AS| sodsod1nue opuezijian sodiSojounu] SO213SOUSEIP 9P 0IUSWIA|OAUSSS(Q
‘Sd|INl W sopeaseq aJed-§0-julod SOAIHSOASIP 9P 0IUSWIA|OAURSA(

13N ej2d soso12094ul sajuade
9p oedesiiauapl e esed 03snd oxieq ap SeISojopoIdW 3P 0IUSWIA|OAUSSD(T

‘'sope}nsaJl sop oededljqnd o sopep sop oedei3daiu|

‘edl3eWIOUIOI]
9 e2JWQEa104d 3p sepeduee se|S0|0POIBW OPUEZI|IIN SEIISOWE Sep 3sijeuy

‘eueJled op mwm_me S9luaJajIp Wa seJisowe ap edllewalsis e1s|0)

's9840g ouelqe4
*1q o|ad opeuapl| odni3 ojad odwed ap 9 siejus3IqWe Seaysowe Sp e19|0)

"sope}|nsaJl sop oededljgnd 3 0Sed 9p SOPNISI W SOPOIPW sop oededldy
"SEPIA|OAURSAP SeiSojopolaw sep oedepijep

"0013s0uSeIp 9p SeIS0|opOIdW SP OIUSWIA|OAUSSIP d SBJISOWE dp B13|0)

“4d-N3DV1 0|2d souelqoJdlWIIUE B S9IUDISISA
selu910eq ap opides 0d13souselp o eled se|S0|OPOIBW P OIUBWIA|OAUSSD(Q

"sope}|nsaJ sop oededljgnd @ 0SEI 9P SOPNISS WS SOPOIW sop oededl|dy

YNV¥Vd O V¥Vd OYSVAONI 3 VIDOTONDIL ‘VIONIID

ViRyonvev

AV

a9

9

€9

(4]

]

€Y

(4%

v

€¢c




'096882T20P3€19692€82(2€8V0T0SL6C
:061p0d 0 Wod ojuawndogJtepijea/qamids/iq-aobid ojod0joida mmm//:sdy :05219puUSd OU BpepljeA J19S 9p0od 03USWNDOP ISP SpepIdIIUSINe V "TS:ZT SZ0Z/S0/0E :Wa opjuem| obaiq :1od Z-£6/'SZ0"H2 0|0d0301d OE OpLIdSU|

9EIN

9EIN

VZN

9EIN

9EIN

VN

9EIN

9EIN

N

ETN

9N

N

SCIN

ETN

N

SCIN

1q°640°DLIDINDIYODIDPUNS MMM

[A

2JeMljos

"sopep ap ojuawey|iedwod a /
Sessew ap elJ3dWo0J30adsa / apepljigesadoialul 9490S OlI0Ie|RY

‘sdoysyJom ap oedezijeay

‘0pe1Sa 0 0pOo} W SaQ3IN1IASUI
9p ojuswele3ua o ‘sedipoliad sa0luNaJ ‘DpaJ ep Ojuswedue

‘sea|3uny s20d294ul
w? anbojus wod sdoysy4om d sopedjjgnd so0d1413usa1d SOy

'SOpol9W sop oedepljen o ossa480.4d ap oli0le|9Y

‘selsl|eldadsa
W02 02]UJ9] 0lUBWEUIRJ] 3 seannsouselp seiSojopolaw
9P 03}USWIAJOAUISIP ‘SOD14J3UBID SoSiHe g ap oededljgqnd

*soo13souSelp sop S91593 8 0JUSWIA|OAUISIP Sp OlI0Ie|dY

0831Q UeS ap apepIsiaAlun
e WOod 0e3eI0oqe|0d Wd Sopelas Walas e ‘seajun sejn|ad ap eajwgalold
ap asijeue Jezjjiqeln eled sieuoideINdwod SOPOIDW 3P 0IUSWIA|OAUSSS(Q

‘sajuedidilied
S903IN}ISUl SB 9J31Ud SEW]SIS 3 SOpep 9p saseq ap oedeidayu|

‘oedeyoeded o oeded|naip esed sieuoidas sdoysyiom ap oedezjuediQ

"BJ|WIQA0Id D dSUdeURIRd DPaY Bp opSudInuEeW 3 ogdel)

‘sope}|nsaJ sop oededljgnd 8 0SeI 9P SOPNISS WS SOPOIIW sop oededl|dy

'soduny Jod sopiznpoud sodiyradss
s91uauodwod 4e12333p esed SOJ1WQS104d SOPOIDW P 0IUSWIA|OAUSSIQ

‘BuelBd ZNnJd0l4 ep so8unj ap odnid ojad seaiduny sa03234ul
9p 320234d 0213souSe|p o eed seIUBWEIID) SBAOU 3P 0JUSWIA|OAUSSI]

'S02139NU SopIoe ap oededijljdwe wa Sopeaseq $33593} P 0IUBWIA|OAUDSD(Q

YNV¥Vd O V¥Vd OYSVAONI 3 VIDOTONDIL ‘VIONIID

A

vieyonveyv

AV

'8

'8

L

L

€9




'096882T20P3€E1969°€8202E8V0T0SL6C

:061p0d 0 Wod ojuawndogJtepijea/qamids/iq-aobid ojod0joida mmm//:sdy :05219puUSd OU BpepljeA J19S 9p0od 03USWNDOP ISP SpepIdIIUSINe V "TS:ZT SZ0Z/S0/0E :Wa opjuem| obaiq :1od Z-£6/'SZ0"H2 0|0d0301d OE OpLIdSU|

h

1q°610"DLIDINDIYODIDPUNS MMM

00 0GR,
&7\
n_\i.ssz
9 SH /
\ O\ \/U /
N056:0
S———

W

o ] - - - - - 00°000°007 %7 | 0}e48031BWOID WOI SESSE|A] 9P 0J12W04309dS]
00000°00C't SY &y oy ¢y ey ey i~
PR 00°000°S¢ 00°000°S¢ 00°000°S¢ 00°000°'S¢ 00°000°S¢ 00°000°S¢C (erjey) ‘eyuews|y ‘eduel
00°000°0ST SH . ‘
SY SY Sy Sy Sy Sy vN3 ‘1ensnin) jeuoideulalu| suasessed
‘ : ! : ! : ‘ : ‘ : ! : sieuoloep suagesse
00°000°09 oy 00’000°0T 00‘000°0T 00°000°0T 00°000°0T 00°000°0T 00°000°0T ! 1oeN d
Sy SY SY Sy Sy Y
(A 00°00S°LE oo.@@m.nm 00°00S°L€ 00°00S°LE 0000S°LE 00°00S°LE Sleuoldeusalu| sellelq
00‘000°'stTz  SH oy oy oy oy oy oy
P GT'120'8 GT'120'8 ST'1C0'8 ST'1C0'8 ST'170'8 GT'120'8 sleuoldeN seuelq
0S°LCT'8Y Sy oy oy oy oy oy oy
‘ : esinbsad sownsu
00'00€'99%  SY MM_ SLLL L9OTLLLSY |L99TLLLSY |L9°9TLLLSY | L9°9TLLL SH | L99TL LL SY : d !
00'000°VT6 $Y - 00°00S°8¢2¢ 00°005°8¢2¢ 00°005°8¢C 00°00S°8¢¢ |00°005°8¢¢C 9lusuewJad) sojuswedinb3y sousnbad
Sy Sy Sy SY Sy SY
(A 00°000°0€ 00°000°0€ 00°000°0€ 00°000°0€ 00°000°0€ 00°000°0€ (SN 19) 11 021ud3] esjoq
00°000°08T SH oy oy oy oy oy oy
‘ . 00‘0SZ'€EST | 00‘0SL'€ST 00°0SL°€ST 00°0SL°€ST 00°0SL°€ST 00°‘0SL€ST rdd esjogd
00‘005°'cec6 S oy oy oy oy oy oy
PR 00°001'8 00°'00%'8 00°'00%'8 00°00¥'8 0000’8 00°00%'8 Jldld
00°00t°0S sy oy oy oy oy oy oy
(A 00°00S°2¢ 00°00S°¢¢ 00°00S°¢¢ 00°00S°C¢ 00°00S°C¢ 0000S°CC V1 -11d esjog
00‘000°'SET  SH oy ¢y oy oy oy oy
. 00°000°€€ 00°000°€€ 00°000°€€ 00°000°€€ 00°000°€€ 00°000°€€ Sdad esjog
00°000°'86T SH oy ey oy oy oy oy
*WIas 5¢ ‘was 5T *WIas 5¢ ‘WS 5T ‘WS 5¢ ‘was 5T 031p9d
TviOol
11l ouy 1 ouy | ouy
SVHIIONVNIL4 SV1IN
0aojyid
OYIFONVNI4 VINVEDONOUD "L




'096882T20P3€E1969°€8202E8V0T0SL6C

:061p0d 0 Wod ojuawndogJtepijea/qamids/iq-aobid ojod0joida mmm//:sdy :05219puUSd OU BpepljeA J19S 9p0od 03USWNDOP ISP SpepIdIIUSINe V "TS:ZT SZ0Z/S0/0E :Wa opjuem| obaiq :1od Z-£6/'SZ0"H2 0|0d0301d OE OpLIdSU|

kQ.@kO.BIBUBG&(OBQBBQB& ‘MMM

ve
PR T6°L8E'ETY | T6'LBE'ETY 76°L88'TV9 76°L88'TV9 T6°L8E'VE9 | T6'LBEVST'S

0SLZ€°666°L SY ¢y ¢y ¢y ¢y ¢y ¢y V43I TvlolL

00°000°0€ oy 00°00S°L 00°00S°L 00°00S°L 00°00S°L - - (s0ss248U03 Wa
Sy Sy Sy Sy Sy SY | S$2Q51Isul @ sodie ap ojusweded) sou19249]
- - - - - ‘000° oeSejodwi ap 3 seluedapuey|y sesadss

00000002y Sy 00°000°0¢y g 1 9p ! puejly a
sy S S S SY Sy

VYNV¥Vd O V¥Vd OYIVAONI 3 VISOTONDIL VIONIID

VIRVONVEV

W




)\

ARAUCARIA

CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVAGAO PARA O PARANA

8. PLANO DE METAS E ETAPAS

META
nl

Descrigao da meta: Desenvolvimento de métodos de
bioinformatica para estudos de interacdo proteina-
proteina em larga escala, utilizando dados de cross-
linking.

Unidade de medida: Unidade de medida: Publicacdes e
ferramentas de software

Quantidade: 2 artigos
cientificos e 2 ferramentas de
software

Etapa/Fase n21.1

Descri¢do da Etapa/Fase: Coleta de dados e
desenvolvimento inicial dos algoritmos de analise.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2025 Término:

Valor Previsto: RS 500,000.00

12/2025

META
nl

Descrigao da meta: Desenvolvimento de métodos de
bioinformatica para estudos de interacdo proteina-
proteina em larga escala, utilizando dados de cross-
linking.

Unidade de medida: Publicacdes e ferramentas de
software

Quantidade: 2 artigos
cientificos e 2 ferramentas de
software

Etapa/Fase n21.2

Descrigdo da Etapa/Fase: Validagdo dos métodos
desenvolvidos e refinamento dos algoritmos.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2026 Término:
12/2026

Valor Previsto: RS 300,000.00

META

Descrigao da meta: Desenvolvimento de métodos de
bioinformatica para estudos de interacdo proteina-
proteina em larga escala, utilizando dados de cross-

linking.
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Unidade de medida: Unidade de medida: Publicacoes e
ferramentas de software

Quantidade: 2 artigos
cientificos e 2 ferramentas de
software

Etapa/Fase n?1.3

Descri¢do da Etapa/Fase: Aplicacdo dos métodos em
estudos de caso e publicacdo dos resultados.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2027 Término:
12/2027

Valor Previsto: RS 400,000.00

META
ne

Descricdo da meta: Desenvolvimento e
aperfeicoamento de bioinformatica protedmica para
vigilancia sanitaria e diagnodstico / estudos de
doengas do sistema nervoso central, aplicagao em
minicérebros / organoids.

Unidade de medida: Publicacbes e ferramentas de
software. Entrega de um protdtipo para vigilancia
sanitaria / diagndstico por protedmica.

Quantidade: 2 artigos
cientificos e 2 ferramentas de
software

Etapa/Fasen?2.1

Descricdo da Etapa/Fase: Criagcdo de algoritmos e
ferramentas computacionais.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2025 Término:
12/2025

Valor Previsto: RS 600,000.00

META
nQ

Descricdo da meta: Desenvolvimento e
aperfeicoamento de bioinformatica protedmica para
vigilancia sanitaria e diagnéstico.

Unidade de medida: Publica¢des e ferramentas de
software. Entrega de um protdtipo para vigilancia
sanitdria / diagndstico por proteémica.

Quantidade: 2 artigos
cientificos e 2 ferramentas de
software

Etapa/Fase n22.2

Descri¢do da Etapa/Fase: Implementacdo de técnicas

de inteligéncia artificial e machine learning.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2026 Término: Valor Previsto: RS 350,000.00
12/2026

Descricdo da meta: Desenvolvimento e
aperfeicoamento de bioinformatica protedmica para
vigilancia sanitdria e diagndstico.

META
ne Unidade de medida: PublicacGes e ferramentas de  |Quantidade: 2 artigos
software. Entrega de um prototipo para vigilancia  [cientificos e 2 ferramentas de
sanitaria / diagndstico por protedmica. software

Etapa/Fase n?2.3

Descricdo da Etapa/Fase: Aplicacdo dos métodos em
estudos de caso e publicacdo dos resultados.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2027 Término: Valor Previsto: RS 450,000.00
12/2027

37

Descricao da meta: Desenvolvimento de métodos
baseados em protedmica para investigacdes na area
do cancer pelo IPEC.

META
ne3 Unidade de medida: Publicacbes e integracao de Quantidade: 1 artigo
dados cientificos e integracado de
dados genémicos e
protedmicos

Etapa/Fase n23.1

Descricdo da Etapa/Fase: Coleta e analise de
amostras do projeto Genomas Parana.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2025 Término: Valor Previsto: RS 400,000.00
12/2025
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META
nQ

Descri¢gao da meta: Desenvolvimento de métodos
baseados em proteémica para investigacdes na area
do cancer pelo IPEC.

Unidade de medida: Publicagcbes e integracao de
dados

Quantidade: 1 artigo
cientificos e integracao de
dados gendmicos e
protedmicos

Etapa/Fase n23.2

Descri¢do da Etapa/Fase: Desenvolvimento de
ferramentas de protedmica e inteligéncia artificial.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2026 Término:
12/2026

Valor Previsto: RS 500,000.00

META
n?3

Descri¢cao da meta: Desenvolvimento de métodos
baseados em protedmica para investigacdes na area
do cancer pelo IPEC.

Unidade de medida: Publicacbes e integracao de
dados

Quantidade: 1 artigo
cientificos e integracdo de
dados genGmicos e
protedmicos

Etapa/Fase n?3.3

Descricdo da Etapa/Fase: Aplicacdo dos métodos em
estudos de caso e publicacdo dos resultados.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2027 Término:
12/2027

Valor Previsto: RS 300,000.00

META

Descricao da meta: Desenvolvimento de
metodologias para o diagndstico rapido de bactérias
resistentes a antimicrobianos pelo LACEN-PR.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Unidade de medida: Metodologias diagndsticas

Quantidade: Desenvolvimento
de metodologias de
diagndstico / base de dados

Etapa/Fase n24.1

Descricdo da Etapa/Fase: Coleta de amostras e
desenvolvimento de metodologias de diagndstico.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2025 Término:
12/2025

Valor Previsto: RS 500,000.00

META
ne

Descricdao da meta: Desenvolvimento de
metodologias para o diagndstico rapido de bactérias
resistentes a antimicrobianos pelo LACEN-PR.

Unidade de medida: Metodologias diagndsticas

Quantidade: Desenvolvimento
de metodologias de
diagndstico / base de dados

Etapa/Fase n24.2

Descri¢do da Etapa/Fase: Validagdo das metodologias
desenvolvidas.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2026 Término:
12/2026

Valor Previsto: RS 400,000.00

META
n24

Descricao da meta: Desenvolvimento de
metodologias para o diagndstico rapido de bactérias
resistentes a antimicrobianos pelo LACEN-PR.

Unidade de medida: Metodologias diagndsticas

Quantidade: Desenvolvimento
de metodologias de
diagndstico / base de dados

Etapa/Fase n?4.3

Descricdo da Etapa/Fase: Aplicacdo dos métodos em
estudos de caso e publicacdo dos resultados.

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2027 Término:
12/2027

Valor Previsto: RS 350,000.00

META
n25

Descricdo da meta: Coleta de amostras ambientais e
de campo pelo grupo liderado pelo Dr. Fabiano
Borges.

Unidade de medida: Relatdrios e publicages / base
de dados

Quantidade: Relatorio de
coleta de amostras e analise
de dados / base de dados

Etapa/Fase n25.1

Descricdo da Etapa/Fase: Coleta sistematica de
amostras em diferentes regides do Parana.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2025 Término:
12/2025

Valor Previsto: RS 200,000.00

META
n25

Descricao da meta: Coleta de amostras ambientais e
de campo pelo grupo liderado pelo Dr. Fabiano
Borges.

Unidade de medida: Relatdrios e publicacGes e base
de dados

Quantidade: Relatorio de
coleta de amostras e analise
de dados / base de dados

Etapa/Fase n25.2

Descricdo da Etapa/Fase: Analise das amostras
utilizando metodologias avangadas de protedmica e
bioinformatica.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2026 Término:
12/2026

Valor Previsto: RS 300,000.00

www.FundacaoAraucaria.org.br
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META
nQ

Descri¢gao da meta: Coleta de amostras ambientais e
de campo pelo grupo liderado pelo Dr. Fabiano
Borges.

Unidade de medida: Relatdrios e publicages / base
de dados

Quantidade: Relatorio de
coleta de amostras e analise
de dados / base de dados

Etapa/Fase n25.3

Descricdo da Etapa/Fase: Integra¢do dos dados e
publicacdo dos resultados.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2027 Término:
12/2027

Valor Previsto: RS 250,000.00

META
n26

Descri¢gao da meta: Desenvolvimento de
metodologias de baixo custo para a identificacdo de
agentes infecciosos pela UEL.

Unidade de medida: PublicacBes e dispositivos
diagndsticos

Quantidade: Dsenvolvimento
de dispositivos diagnodsticos

Etapa/Fase n26.1

Descrigdo da Etapa/Fase: Desenvolvimento de
dispositivos point-of-care baseados em MIPs.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2025 Término:
12/2025

Valor Previsto: RS 400,000.00

META
nQ

Descricao da meta: Desenvolvimento de
metodologias de baixo custo para a identificacdo de
agentes infecciosos pela UEL.

Unidade de medida: Publicagbes e dispositivos

diagndsticos

Quantidade: Desenvolvimento

de dispositivos diagndsticos

www.FundacaoAraucaria.org.br
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Etapa/Fase n26.2

Descrigdo da Etapa/Fase: Desenvolvimento de
diagndsticos imunoldgicos utilizando anticorpos IgY.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2026 Término: Valor Previsto: RS 350,000.00
12/2026

Descri¢gao da meta: Desenvolvimento de
metodologias de baixo custo para a identificacdo de
agentes infecciosos pela UEL.

META

ne Unidade de medida: Publicacbes e dispositivos Quantidade: Desenvolvimento
diagnosticos de dispositivos diagndsticos

Etapa/Fase n2 6.3

Descrigdo da Etapa/Fase: Desenvolvimento de testes
baseados em amplificacdo de acidos nucleicos.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2027 Término: Valor Previsto: RS 450,000.00
12/2027

Descricao da meta: Desenvolvimento de novas
ferramentas para o diagndstico precoce de infec¢des
fingicas pelo grupo de fungos da Fiocruz Parana.
META

ne Unidade de medida: Publicacdes e metodologias Quantidade: 1 artigo
diagndsticas cientificos e desenvolvimento
de metodologias diagndsticas

Etapa/Fasen®7.1

Descrigdo da Etapa/Fase: Desenvolvimento de
métodos protedmicos para detectar componentes
especificos produzidos por fungos.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2026 Término: Valor Previsto: RS 500,000.00
12/2026

www.FundacaoAraucaria.org.br
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META
ne7

Descri¢gao da meta: Desenvolvimento de novas
ferramentas para o diagndstico precoce de infecgOes
fungicas pelo grupo de fungos da Fiocruz Parana.

Unidade de medida: Publicacdes e metodologias
diagndsticas

Quantidade: 1 artigo
cientificos e desenvolvimento
de metodologias diagnodsticas

Etapa/Fase n®7.2

Descricdo da Etapa/Fase: Aplicacdo dos métodos em
estudos de caso e publicacdo dos resultados.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/2027 Término:
12/2027

Valor Previsto: RS 200,000.00

META
ne

Descricdo da meta: Criacdo e manutencdo da Rede
Paranaense de Prote6mica, promovendo integracdo
entre os centros de pesquisa do estado para
compartilhamento de dados, tecnologias e
conhecimento em protedmica.

Unidade de medida: Reunides, workshops, protocolo
compartilhado.

Quantidade: Realiza¢do de 2
workshops.

Etapa/Fase n2 8

Descricdo da Etapa/Fase: Organizagdo de workshops
regionais para divulgagdo de resultados e
capacitacdo técnica em técnicas protedmicas e
inteligéncia artificial.

Periodo de realizagdo: Inicio: 01/01/2026
Término:01/12/2027

Valor Previsto: RS 200.000
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Descricdo da meta: Analise e geracao de dados de
protedmica de células Unicas em colaboragdo com a

UCSD
META Unidade de medida: Software Quantidade: 1 Software para
ne protedmica de células unicas
Etapa/Fase n2 8

Descrigdo da Etapa/Fase: Analise e geracdo de dados
de organoids (cérebros), viabilizacdo da analise de
dados de protedmica de células unicas

Periodo de realizacdo: Ao longo de todo o projeto  |Valor Previsto: 100.000
viabilizando intercambio
internacional.

Curitiba, 21 de maio de 2025.
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